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Motivacion

e Danos agricolas asociados a fendmenos
meteorologicos

e Sustentabilidad de la actividad agricola en
funcion de la sustentabilidad de los
ecosistemas naturales (conservacion de |la
biodiversidad natural y agricola)

* Conocimiento interdisciplinario y colaboracion
interinstitucional sin fronteras



Organizacion
Retos de Prediccion Hidroclimatologica
Meéxico en el Sistema Tierra
Objetivos
Herramientas

— Modelaje y Sistemas de Prediccion Hidrologica
— Observaciones

Fendmenos vy sus Escalas
Acerca del 2008
El 2009 condiciones Actuales

Predicciones

— Sistema de Prediccion Hidrologica Estacional de la
University of Washington y Princeton University

— Monitoreo y Prediccion hidrolégica y de sequias
Conclusiones



Objetivos

* |lustrar las condiciones climatologicas globales
para los proximos 6 meses

 Emplear los sistemas de prediccion hidrologica
estacional de la UW y PU para las predicciones
hidrologicas del 2009

 Emplear la informacion climatica global para
mejorar la prediccion hidrologica regional en
Meéxico



Retos de la Prediccion Hidroclimatologica
en un Contexto Global

* Entendimiento ciclo hidrologico local en un contexto
global

— El articular el papel del agua en un contexto mas amplio
asociado al sistema tierra

— Nos permitira ver nuevas rutas, umbrales y sorpresas que
resalten el papel de los mecanismos de gran escala en |la
dinamica de los sistemas

e Sustentabilidad de ecosistemas y del humano

* Evaluarles como un sistema Global e Interactivo incluyendo

* Procesos Fisicos (Ciclo Hidrologico)

* Procesos bioldgicos y biogeoquimicos (apoyados en la
biodiversidad)

* Procesos mediados por el ser humano (manejo del agua 'y
gobernabilidad asociados la sociedad, economia y la salud humana
global-local)



México en un Contexto Global Hidrico
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Herramientas

*Observaciones en campo y sensoria remota
*Modelacion Hidrologica y atmosférica N
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Fenomenos Globales

Fase Calida de la Fase Calida de la

Oscilacion Decadal del  Oscilacion del Sur El Nino Pacifico
Pacifico (PDO) (ENSO)
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Anomalias de la Temperatura Superficial del Océano 2008

e

Ensemble size = 41, climate size =275
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NINO3 SST anomaly plume
EUROSIP multi-model forecast from 1 Oct 2008

ECMWF, Met Office, Meto-France
Monthly mean anomalies relative o NCEP adjusted Olv2 1971-2000 climatology
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NINO3.4 SST anomaly plume
EUROSIP multi-model forecast from 1 Oct 2008

ECMWF, Met Office, Méto-France
Monthly mean anomalies relative o NCEP adjusted Olv2 1971-2000 climatology

= Multi-model anomalies

NINO4 SST anomaly plume
EUROSIP multi-model forecast from 1 Oct 2008

ECMWF, Met Office, Meto-France
Monthly mean anomalies relative o NCEP adjusted Olv2 1971-2000 climatology
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Anomalias de la Temperatura Superficial del Océano 2009

Forecast start reference is 01/03/09

Mo significance test applied
Ensemble size = 41, clinate size =275
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Anomaly (deg C)

Forecast issue date: 15 Oct 2008

Implicaciones de |la Transicion:
Ano Hidrico 2009

NINO3.4 SST anomaly plume
EUROSIP multi-model forecast from 1 Oct 2008

ECMWF, Met Office, Meteo-France
Monthly mean anomalies relative o NCEP adjusted Olv2 1971-2000 climatology

Multi-model anomalies
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*Transicion de condiciones Nina a Neutras

*Baja predictabilidad
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NINO3.4 SST anomaly plume
EUROSIP multi-model forecast from 1 Mar 2009

ECMWF, Met Office, Meteo-France
Monthly mean anomalies relative o NCEP adjusted Olv2 1971-2000 climatology
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Prediccion de la Precipitacion
Global

ECMWF Seasonal Forecast System 3
Mean precipitation anomaly MJJ 2009
Forecast start reference is 01/03/09 Shaded areas significant at 10% level
Emsemble size = 41, climate size =275 Solid contour at 19 level
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Relacion entre los Modelos y Sistemas de
Prediccion hidrologica
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Modelo Superficial Terrestre de Capacidades
de Infiltracion Variable(VIC)

Covertura Vegetal por celda
Flujos de Energia y Humedad por celda 7
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Sistema de Prediccion Hidroldgica de
la UW y PU

Datos Meteo recient Ensamblaje Meteo historico
Para generar Para generar pronosticos
la Cls“perfectas” ensemblados
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®00 University of Washington West-Wide Seasonal Hydrologic Forecast System
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West-Wide Seasonal
Hydrologic Forecast System

Current Forecasts: Introducti

March 15, 2009 This website presents experimental, real-time hydrologic and streamflow forecasts developed using a macroscale hydrologic simulation model at the University of

(ESP) Washington. The forecasts are initialized on the first day of the month, and the website is updated during the following 3-5 days, although a more rapid update cycle will be
March 15, 2009 implemented in Fall 2006. This research effort is currently funded primarily by NOAA Climate Program Office (through the CPPA program), and was developed earlier under
(CPC) support from the NOA/OGP CDEP program, the IRI/ARCS Regional Applications Project, and the NASA Seasonal-to-Interannual Prediction Project (NSIPP). Hydrologic
forecasts are currently initialized once monthly, and are based on two sources:

Streamflow
* the Ensemble Streamflow Prediction (ESP) method; and the ESP method conditioned on ENSO and PDO states

Seasonal volumes * ensemble forecasts downscaled from the CPC official seasonal outlooks.

Summary statistics

- - In 2003-04, ensemble forecasts were also downscaled from several climate models (NCEP CFS, NASA NSIPP1), and this line of research is being continued in a sister project
nsemble Da

at Princeton University, which focuses on the Eastern U.S. By fall 2007, the Princeton University and UW forecasting domains will merge, spanning the entire continental US.
Forecast Point In addition to streamflow forecasts, spatial analyses of the initial hydrologic state (i.e., "current conditions") at the forecast date, and of future snow water equivalent (SWE),
Information soil moisturegaaggrunoff, are also prgvjded. Sim hydrologlc analysgs are alsqunder development for more focused, targefpregions; and a a largqr scale, a hydrologic
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Sistema de Prediccion Hidrologica de la UW-PU

Marzo 15 del 2009
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Basado en la Prediccion de la estacion Oviachic de anos

ENSO
2000

Los posibles escenarios
Prom. Del Ensamble

Prom. Climatolégico

1500 © EN, LNy EN

Miembros del Ensamble
Extremos Climatologicos

Miembros Neutros

1000 Miembros LN
Miembros EN
COMBINADO
500 /\
0

Mar Abr May Jun Jul Ags Sep Oct Nov Dic Ene Feb



0.6 . 140 .
Boquilla (1) Ixpalino (2)
105
0.4
70 -
0.2
35
0 p—— , 0
Mar Abr May Jun Jul Ags Sep Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ags Sep Oct Nov Dic Ene Fe
45 :
Gaviotas (3)
Western US Streamflow Forecasts initiated March 15, 2009
Next 6 months Volume (ESP Fest Ensemble Average % of Average) 30
-124° -120° -116" -112° -108" -104" -100° -96° -92° -88°
. - TR —
52 \ "‘”g\“"@ o Mar-Aug
. o 15
48
44° 0
Mar Abr May Jun Jul Ags Sep Oct Nov Dic Ene Feb
40° !
1000 Perlas (4)
36°
750
32 P
% of normal &7,
i ' 500
| > 170K o,
W 150 - 170 5 9
[ 130 — 16807\ S Y - vy 250
2+ | 110 - 130 2. 28 /¢ /1B
[J 90-110 o ez
20° D ?0— 90 3\ (‘(ﬂ‘ 0 .
. 50— 70 »@\dj Mar Abr May Jun Jul Ags Sep Oct Nov Dic Ene Feb
|m 30-50 \
15 <30

-124" 120" -116" -112° -108" -104’ -100° -96° -92° -88°

100

75

50

25

60

40

20

60

40

20

Villalba (5)

Mar Abr May Jun Jul Ags Sep Oct Nov Dic Ene Feb

Padilla (6)

Mar Abr May Jun Jul Ags Sep Oct Nov Dic Ene Feb

Temascalsingo (7)

Mar Abr May Jun Jul Ags Sep Oct Nov Dic Ene Feb



Prediccion Espacial de Humedad de
Suelo

Soil Moisture (SM) Forecasts (March 15, 2009)
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Current Conditions
VIC Plots
MULTI-MODEL Plots
Drought Indices
Data

Forecasts
VIC ESP Plots
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Monitor Superficial del Ag

VIC Soil Moisture Percentiles (wit/ 1916-2004)
20090323

NOAH_2.8 Soil Moisture Percentiles (wrt/ 1916-2004)
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Evolucion del West-wide

Soil Moisture Percentiles (wrt/ 1960-1999)

20090301
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Prediccion de Sequias (Percentiles de Humedad de Suelo)

Observaciones

Observed Soil moisture percentile
20070303
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Indices de Sequia (Agosto del 2007)

Prediccion: Percentiles de
Indice Estandarizedo dec Precipitacion Humedad de Suelo

Standardized Precipitation Index (1-Month) Predicted soil moisture percentile
based on rolling monthly climatology ending on 20070901 based on ranking of climatological ESP median
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Conclusiones

*Se preve el debilitamiento de las condiciones La Nina (LN) dando
paso a condiciones Neutrales (N)
» Desde una perspectiva global se predicen condiciones humedas en
gran parte del territorio, exceptuando el sureste
Los sistemas EXPERIMENTALES de prediccion hidrologica de la UW
y PU predicen avenidas (naturalizadas) de diferentes subcuencas a lo
largo del territorio Nacional con las siguientes caracteristicas:
«Zona del norte de BC: avenidas por debajo de la climatologia y la
media del ensamblaje en condiciones Neutras (favorable en
condiciones EN)
*Golfo de California: avenidas por debajo de la media en
condicione N y LN (favorecida en condiciones EN)
*Norte: Favorecido por condiciones Ny LN
*Pacifico Sur: Ligeramente favorecido por LN
*Golfo de México: apegado a la climatologia en condiciones N;
inicio del verano favorecido por N y LN y final del Verano-Otofo
favorecido por EN
*Centro: en condiciones N por debajo de la climatologia
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Un vaso de agua no se le niega a nadie ...

El agua es de todos ...
Frases tipicas del Mexicano
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